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Introduccion:

www.funcionarioseficientes.es

Solver puede ayudarnos a resolver en Excel problemas que relnan estas caracteristicas:

- Contamos con una celda objetivo cuyo valor deseamos maximizar, minimizar o igualar a un

concreto valor.

- Dicha celda objetivo depende de otras celdas que Solver cambiara para ajustarse a la celda objetivo.
-Estableceremos restricciones para el cumplimiento del objetivo (limites de costes, de unidades

producidas, etc)

A continuacién veremos un sencillo ejemplo sobre cdmo utilizar Solver para maximizar los beneficios

de produccion. Seguiremos estos pasos:

1) Creamos la tabla de datos

Tenemos una empresa y deseamos producir una serie de articulos con un precio unitario dado. El
beneficio maximo sera el resultado de multiplicar las unidades producidas cada dia por el precio.

4

/i B2 maximo total

A B C D |

1
Produccion Precio Beneficio

2 Unid. Unid.
3 Articulo T 400 22 8.800,00 €]
4 ArticuloZ 400 25 10.000,00 €
5 Articulo W 400 23 9.200,00 €
6 1200 28.000,00
7
s
9

Por otra parte, para producir una unidad de cada articulo tenemos un consumo de energia diario. Por
lo tanto, el consumo energético total sera el resultado de multiplicar las unidades producidas cada

dia por su coste energético diario:

Produccion x Energia

Energia Energia
Consumida | consumida
.12 unidad total
13 Articulo T 0,19 kw/h 76,00 kw/h
. 14 Articulo Z 0,25 kw/h | 100,00 kw/h
15 ArticuloW | 0,20kw/h | 80,00 kw/h
16
.17
.18
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Como en todo problema contamos con unas restricciones, son las siguientes:

- La produccién total no debe superar las 1200 unidades.
B6<=1200

- Debido a problemas de logistica no se producirdan mas de 300 unidades del Producto Z
B4<=300

- La energia consumida total diaria por cada producto no excedera de:

Articulo T | 70,00 kw/h
Articulo Z 90,00 kw,/h
Articulo W | 65,00 kw/h

C13<=70
C14<=90
C15<=65

Seguiremos estos pasos para resolver el problema:

2) Activamos solver

Una vez que hemos creado la tabla de datos y tenemos claras nuestras restricciones de
produccién y energéticas ejecutaremos el complemento Solver. Seguiremos estos pasos:

Primero haremos un clic sobre la pestafia “Archivo” en la parte izquierda de la cinta de opciones.

(Xl =
m Inicio Inser
H Guardar

Guardar como

A continuacidn, en la parte inferior del desplegable izquierdo de la pestafia “Archivo”, un clic
izquierdo sobre el apartado “Opciones”.

Ayuda

:] Opciones

4 salir
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En el siguiente cuadro contextual seleccionaremos el apartado “Complementos” del panel
izquierdo, después otro clic sobre “Herramientas para analisis” y finalmente clic sobre el botén

“Ir..".

»
Opciones de Excel

R

General

Farmulas

Revision

Guardar

Idioma

Avanzadas

Personalizar cinta de opciones

Barra de herramientas de acceso rapido

Complementos

Centro de confianza

?ﬁ; Vea y admini

Complementos

stre los complementos de Microsoft Office.

Mombre ~

e

Herramientas para al
Herramientas para a

Herramientas para el euro Y OOLXLAM Complemento de Excel
Hojas de calculo ocultas .. FRHD.DLL  Inspector de documento
Microsoft Actions Pane 3 Paguete de expansion XML~

Ubicacion Tipo »

n Complemento de Excel
nalisis - VBA CLGAEMELAMS Complemento de Excel

Complemento:
Editor:
Compatibilidad:
Ubicacian:

Descripcion:

Herramientas para analisis

Microsoft Corporation

Mo hay informacion disponible sobre compatibilidad

C\Program Files (x8a)\Microsoft OfficeOfficel4'\Libran/\Analysis\ANALYS32.XLL

Proporciona herramientas de analisis de datos para analisis estadistico y de
ingenieria.

Administrar. | Comp

lementos de Excel EI I In. ]

[ Aceptar ] [ Cancelar

En el siguiente cuadro contextual, seleccionaremos la casilla “Solver” y después clic sobre el

botdn “Aceptar”.

-
Complementos

9 i |

Complementos disponibles:

["|Herramientas para andlisis
[ Herramientas para anélisis - VBA
i - 0

Herramientas para

Il solver

Saolver

Aceptar
Cancelar
Examinar...

Automatizacidn. ..

Es una herramienta que le ayuda a resolver y optimizar
ecuacones mediante el uso de métodos matematicos.

Comprobaremos que la funcidon “Solver” se ha activado y podremos acceder a la misma en el
extremo derecho de la pestafia “Datos”. Haremos clic sobre “Solver”.
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Revisar Vista Programador Complementos
fiones Al Y § Borrar E*g E?- @T‘? $ @ZF ?I# Solver
:dades 2l £¢ Volver a aplicar = e L L
P iJ, COrdenar | Filtro T Texto en QL]itar Validacion Consolidar Anéllisis Agrupar Desagrupar Subtotal
vinculos i Avanzadas columnas duplicados de datos ~ ¥si - - -
Ordenar y filtrar Herramientas de datos Esquema Analisis

3) Insertamos los parametros en Solver

Lo primero que haremos es establecer el objetivo de maximizar el beneficio, haremos un clic
sobre el botén destacado.

Parametros de Solver

Establecer objetivo: |

Para: @ Méx. ) Min () valor de:

Y después otro clic sobre la celda de la Beneficio maximo total.

A B c D |
1
Produccion Precio Beneficio

2 Unid. Unid.

3 ArticuloT 400 22 8.800,00 €

4 Articulo Z 400 25 10.000,00 €

5 Articulow 400 23 9.200,00 €

6 1200 28.000,00 €

A continuacién otro clic sobre el botén destacado del cuadro contextual de “Parametros de

Solver” (también podremos insertar directamente la celda, siempre en valores absolutos)

Parametros de Solver

25—

£Ds5

Seguidamente marcamos la opcién de maximizar el beneficio, clic sobre el circulo “Max”.



DY TE BAJASTE DE | wwwAfulncilonarioseflicientes.es
Recursos para trabgos administrativos o

Cémo utilizar Solver en Excel 2007 y 2010 (maximizar los beneficios de produccion)

F B
Parametros de Solver g

Establecer objetivo: L=n i

Para: Méxl ) Min ™) Valor de: o

Siguiendo el mismo procedimiento anteriormente descrito seleccionaremos las celdas que
deseamos que se modifiquen, en este caso las correspondientes a las cantidades diarias
producidas. (5B$3:5BS5).

j
A B C D L‘ Parametros de Solver
1
Produccion Precio Beneficio
2 Unid. Unid. Establecer objetivo: gl
3 ArticuloT 400 22 8.800,00 €
4 ArticuloZ 400 25 10.000,00 € Para: @ Max. O
5 Articulo W 400 23 9.200,00 € ok b i e
6 1200 28.000,00 € -
$8$3:$8$5
= $853:9885

A continuacion insertamos las restricciones, cuanto mas complejas mayor utilidad le
encontraremos a Solver. Primero haremos un clic sobre el botdon “Agregar”.

-
Parametros de Sclver v g

Establecer objetivo: 8055 5.5
Para: @ max, © Min ©) Valor de: -

Cambiando las celdas de variables:

SBS3:5855

Sujeto a las restriccones:

[l i Agregar

||
Cambiar l
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Después un clic sobre la celda en la que deseamos establecer la restriccidn, en este caso en la de
la cantidad maxima total producida cada dia (celda B6)

A B C D B
1
Produccion Precio Beneficio

2 Unid. Unid.

3 ArticuloT 189 22 4.158,00 €

4 Articulo Z 250 25 6.250,00 €

5 Articulow 200 23 4.600,00 €

6 639 15.008,00 €

En este caso queremos que el total invertido no exceda de 1.200 unidades, por lo tanto

completamos el resto de apartados y un clic sobre el botén “Agregar”

-~

Agregar restriccién

=

$Bé6

Referencia de celda

Restriccian:

[*| 1200

Agregar

Cancelar

Siguiendo el

mismo procedimiento insertamos el

mencionadas y que esquematizamos a continuacion.

A B c D [
1
Produccién D L Beneficio

2 Unid. <=300

3 ArticuloT 189 / 22 4.158,00 €

4 ArticuloZ 250 25 6.250,00 €
5 Articulow 200 23 4.600,00 €

6 639 15.008,00 €

resto de restricciones,

anteriormente
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A B C
11
Energia Energia
Consumida consumida C13<=70
12 unidad total

- y
13 ArticuloT | 0,19kw/h | 76,00 kw/h /I C14<=90
14 Articulo Z 0,25 kw/h | 100,00 kw/h
15 ArticuloWw | 0,20 kw/h 80,00 kw/h \I

C15<=65

Como ultima restriccion queremos que las unidades producidas sean nimeros enteros, por lo
tanto seleccionamos las celdas B3:B5 y después ponemos como condicién “int”. Finalmente, clic
sobre el botén “Agregar”.

A B cC D | E
1
Produccion Cambiar restriccion ﬁ
. _ Unid
- ? !
3 AH{CUIBT f 189 J Referencia de celda Restriccion:
4 ArticuloZ ¢ 250 | o |E| te E:F
2| | = entero 2
5 Articulow | 200 |
6 639
, sareg=
&

Debido a que no estamos gestionando magnitudes grandes no habilitaremos la escala automatica
(como habiamos hecho en el articulo de maximizar la cartera de inversiones).

Finalmente seleccionamos el método de resolucion “GRG Nonlinear” (no estamos ante
programacion lineal —Simplex-) y después clic sobre el botdon “Resolver”.

Método de resolucion: GR.G Monlinear |Z| [ Opciones ]

Método de resoluddn

Selecdone el motor GRG Monlinear para problemas de Solver no lineales suavizados, Seleccione el
motor LP Simplex para problemas de Solver lineales, y seleccione el motor Evolutionary para problemas
de Solver no suavizados.

Ayuda Resolver Cerrar
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En el siguiente cuadro contextual podrem

os seleccionar algunos de los informes con los que

cuenta Excel (debemos tener habilitada la casilla “Informes de esquema”:

- El informe de respuesta muestra los valores finales de la funcién objetivo, de las variables y de

las restricciones

- Informe de Sensibilidad e Informe de Limites, Excel nos muestra la modificacién que se puede

dar en algunos coeficientes o variables para

que la solucién no varie.

En este ejemplo no seleccionaremos ninguno de los anteriores informes.

Ademas también podremos guardar los valores de la celda de variable de decision como un
escenario que pueda mostrarse mas tarde, hariamos un clic sobre el botén “Guardar escenario”.

Seleccionaremos “Conservar solucion de So

Ilver” y clic sobre el botén “Aceptar”.

-

Resultados de Solver

E=)

Solver encontrd una solucidn. Se cumplen todas las
restricciones y condiciones aptimas.

@:onservar soludidn de Solver

{0 Restaurar valores originales

Volver al cuadro de diglogo de parametros de
Solver

Cancelar

dptimas.

usar Simplex LP, significa que Solver ha encontrado un

Solver encontro una solucidn. 5e cumplen todas las restricciones y condiciones

Al usar el motor GRG, Solver ha encontrado al menos una solucion dptima local. 4l

Informes

Responder
Confidencialidad
Limites

Informes de esquema

Guardar escenario...

a solucidn dptima global.

Aqui tenemos la solucién final (debemos te
este caso):

ner en cuenta las fuertes restricciones energéticas de

A B C D
1
Produccion Precio Beneficio

2 Unid. Unid.

3 ArticuloT 368 22 8.096,00 €
4 Articulo Z 300 25 7.500,00 €
5 Articulow 325 23 7.475,00 €
6 993 23.071,00 €
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Esperamos haberte ayudado.

Unete a nuestra red: https://www.facebook.com/pages/Funcionarios-Eficientes/259273387491245
Siguenos en: https://es.twitter.com/funcionariosefi

Nuestros videos en: https://www.youtube.com/user/FuncionariosEfi

Sitio Oficial: http://www.funcionarioseficientes.es
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